Teoria Quantica de Campos I
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Para o campo livre, fizemos a transicao de 21.2 para 22.1:
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A expressao da direita é mais conveniente para fazermos a derivacao funcional em J. Gostariamos de
conseguir algo equivalente para a lagrangeana com interagao.
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= 5 Ejj = func. gerador p/ campos livres

Z E 31 = func. gerador p/ campos com interacao

Vamos encontrar e resolver (em funcao de Z;) uma equacao diferencial para Z:
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(isto é basicamente a transformada de Fourier para funcionais)



Teoria Quantica de Campos Il
=
L32[ 2 a4 )| fiop g%"”w\}

(reescrevemos a lagrangeana como no comeco da pag 17)
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podemos usar integragdo por partes (duas vezes) para
transferir as derivadas para ¢(x)

(usamos a propriedade do ex5, pag 10)
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Multiplicando os dois lados desta equacdo por: (= % P [_\,Ngj (< (]50@ ; )j

e integrando em ¢:
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Aqui aparece o passo fundamental
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Este é um termo de superficie no espa¢o dos campos (ndo no espaco de Minkowsky)
pensando que estamos sempre fazendo a conta com %, — (1 a-,.(,)%z e este termo
desaparecera na“borda” ((P — %\
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Queremos resolver 31.1. Provaremos que a solucao é:
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Em suma, para teorias interagentes, usaremos o funcional gerador (normalizado segundo o
mesmo critério usado para o caso livre):
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Sé conseguimos tratar a exponencial de L;,,que aparece na eq 32.1 por meio de uma série
(que podemos truncar se A é pequeno). Essa é a expansao perturbativa no formalismo funcional:
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E facil obter Z em ordem 2, ja que o denominador é obtido fazendo J = 0:
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A partir desta, podemos obter os correlatores (em ordem )
Correlator de 2 pontos:
2
S =L3)
ol T{PeNdrD Y 10> = —
PRNIARSICH
J=o0

O termocom 4 Js ( XB nao vai contribuir quando J =0, o outro termo nos da:

2e(a]

2N\ (o)

A
A} - =
>

g CXAFCOB(SAF(?_-\L\ 3(x\3%> )'2, e

_ S{Q Q (- 1080\“(2 *L> SO A»L+

[N

nesse termo a poténcia de J aumentou
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Se ficamos em ordem A podemos escrever: Teoria Quantica de Campos Il @
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De fato isso também valeria para ordens superiores, j4 que teriamos uma série geométrica:
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Isto é exatamente o que espereriamos como o propagador de uma particula livre de massa m..
O efeito das corre¢des introduzidas pelos loops tém o efeito de modificar a massa da particula.

A massa m, é chamada de massa fisica ou massa renormalizada, voltaremos a ela em breve, basta
no momento notar que a contribuicao:
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Correlator de 4 pontos:
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termos com poténcia maior que 2 em J (como sé restam duas derivadas estes
termos vao dar 0 quando J =0)
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Sao seis termos com todas as combinagdes de a,b,c,d=1,2,3,4
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Temos ainda a contribuicao do termo 1><\f (batizado de “B” na pag 38):
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Nao vou fazer esta conta, mas vale a pena fazer uma delas na vida, entdo vou colocar isso em uma lista
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(eq. 40.1)

Com isso em maos ja conseguimos ver as regras de Feynman da teoria (no espago das coor-
denadas):
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