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Quantizacao de Campos Espinoriais
(Peskin 9.5, Ryder 6.7)

No caso da quantizacao canénica, era necessario (para evitarmos estados de energia negativa)
exigir que os campos de férmions satisfizessem relagdes de anti-comutacgao:
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Isto é simples quando estes campos sdo operadores, mas agora queremos fazer a troca:
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L / » NAo sao operadores, mas precisamos
que anti-comutem
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Precisamos de func¢oes definindas em um espaco de nimeros complexos que anti-comutem,
0 que ja havia sido proposto antes por Grassmann. Os numeros de Grassmann satisfazem a seguinte

{6 J\Q/\S = @ VZ_/ + \L@ = Q um par de nimeros
de Grassmann se
comporta como um

numero usual

A

61—: Q Q/l YZLQ_’): _VZ4VZ.’>YZ>~ = QB%

g(aQZ/\—_ . L,i +0\VLA—0\ SHERR izmei
\\‘A\veﬁ

Ha uma ambiguidade na definicao de derivada (temos que decidir se ela age pela direita ou
esquerda):
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propriedade:

O que tem diversas consequéncias:
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Adicionalmente, queremos que:
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para satisfazer essa propriedade SBC—) ® tem que ser uma constante
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Para nimeros de Grassmann complexos:
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compare com (pg 19):

_Z *‘.94‘2 _ S "‘_9:2
Ba PIERs _ A BAzJ%z*zG _ A
GRSy vy = GRS Gry> —_

Suponha um caso bidimensional:
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Fazendo uma mudanca de varidveis,obtemos: Q VK/
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= G\/\m\ Mgy ¥ M0 My )2, ety = e[ M7 Loty
Entao, se queremos que: SQ)YZ1 A‘QL Y)x({g. _ géﬁzq 2"41 <, oe

temos que exigir: AYL AQL:(DETLF\lX‘ e, 5*3_

o contrdrio do que temos normalmente
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entao:
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Provamos isso para 2D, mas a mesma coisa poderia ter sido feita para mais dimensoes.
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Usando derivadas em a, podemos também mostrar que:
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Podemos definir uma “funcao de Grassmann” como:

Vo= 2 b o
A N
L; {‘b&} base de fungbes usuais

coeficientes sao numeros de Grassmann

E generalizar as integrais funcionais Gaussianas para funcdes deste tipo:
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Com isso podemos voltar aos campos de Dirac.
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Podemos seguir o mesmo procedimento de completar quadrados usado anteriormente para
separar as fontes dos campos. Neste caso obtemos:
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Resta apenas obter A

(eq. 67.1)
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M
-~ y novamente é preciso atentar para notagao, segui aqui o
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@) procedimento para encontrar os correlatores é entdao o mesmo de antes (tomando apenas o cuida-
do de ndao comutar os nimeros de Grassmann, lembre-se que definimos a derivada agindo pela esquerda)
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vem da comutacao
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