Teoria Quantica de Campos Il

A funcao de quatro pontos no espaco dos momentos é:
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estou pensan-
do em uma teoria
com um Unico vér-
tice:

Isso pode ser bem complicado:

Mas é sé para fim de
ilustracéo, o raciocinio

é geral
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— ) comisso agrupamos todas correcdes que
s6 modificam o propagador nestas “per-
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Resta a parte que modifica o vértice da interagéoﬁ/
que chamamos de diagrama Amputado

Pensemos primeiro na estrutura dos propagadores:
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Podemos dividir as correcdes em dois grupos:
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One Particle Irreducible One Particle Reducible

1PI 1Pr

Se definirmos um objeto que coleciona todas as correcoes 1PI:
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De forma que a funcao de dois pontos completa pode ser escrita como:
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O propagador completo é dado por uma funcao complicada, que envolve a auto energia M.
Conforme a discussao das pags 76-77, sabemos que perto de p° = E, 0 Unico polo presente € o da

massa fisica:
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Isso quer dizer que se formos para a regiao:

A funcao de quatro pontos tera o seu termo mais singular na forma:

termos regulares

onde, do lado direito, resta apenas o vértice e suas correcoes (diagramas Amputados)
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Comparando isto com o lado direito da a formula de LSZ (eq. 83.1), reconhecemos os produtos dos
polos e vemos que a matriz S deve ser:
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Para fins de ilustracdo, no caso A%, (em teoria de perturbacao) tinhamos (pg 40):
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gue é a funcao no espaco das posicoes. Passando para o espaco dos momentos:
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amputacao

notem que nessa caso nao temos o Z (pois estamos em Leading Order)
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Uma analise equivalente para fungdes de mais pontos nos leva a:
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Note que para campos com spin teriamos fatores de polarizagao no lado direito, tal como ug(k) ou g, (k)

Funcdes de Vértice
(Ryder7.3)

Da mesma forma que fizemos para o propagador, podemos também definir uma soma para
todas as correcdes do vértice (por exemplo em 1.0%):
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Note que no caso da teoria A+ temos um vértice com 4 pernas externas e na QED com trés.
Podemos também (em ambas as teorias) definir uma funcao de vértice para duas pernas externas.
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Vamos ver como podemos definir estas fungdes para qualquer ordem o obter um funcional
gerador para elas. Primeiro definimos:
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mas estamos pensandoem J#0
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Pensemos neste objeto em uma teoria escalar livre:
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Supondo agora que eu “ligasse” a interacao, as contribuicdes para esta funcao de um ponto
seriam (pensando em 1.0%):
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Pensando em termos de diagramas 1PI (e em uma teoria mais geral):
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(eq. 89.1)
Vamos definir o funcional gerador para estas fungoes de vértice:

A
P[#J dl = g*y\ VU)M <]5 )+ 1)\ g\u é“bTrMc\ ) <f>u<u\1&%\ Yoo

P C(”--J‘(h = S - . \_\ L &
) S, e 6‘73@(‘ ﬁb}/

6,20

Comparando isto com 89.1, temos:
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Suponha que definamos E—'E% com a expressao:
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gue é justamente como o definimos antes (eq. 90.1)
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Note que a funcdo 1Pl de dois pontos é Tr (‘ \b\ e Nao ] (X, “Z}\
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Temos uma mterpretagao para q'—l ?
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