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Note que: (1) Temos apenas um polo, em F = W-4GC
(2) Isso significa que se fizemos a integral no hemisfério superior (Im E > 0) ela da
zero, e somos forcados a fazer isso se (s < 1), portanto a integral é zero para (s < 1). No outro hemisfério
(obrigatério se s > 1) pegamos o polo e obtemos o resultado nao nulo acima.

(3) Basta substituir a Ultima expressao em 125.1 para obter 124.2 (incluindo o limite
de integracao, que impoe s > 1)

Passando para o espaco Euclideano: T = -ite
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E rodando de volta para Minkowski com E¢ = (-~ + € YE (para evitar o polo), voltamos ao
propagador em 125.2

Agora basta aumentar o nimero de coordenadas espaciais para obter uma teoria de campo.
A lagrangeana (em Mink.) é:
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Passando para o Euclideano:
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A funcao de particao obtida é:
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Voltando para Minkwoski, obtemos:
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Teorema de Wick para Campos Fermibnicos

Como um exemplo, consideremos uma teoria com um escalar ¢ (com fonte J) e um férmion v,
interagindo por meio de umtermo S - [‘U} P, &1, neste caso poderiamos escrever:
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que é obtida segundo exatamente o mesmo procedimento usado na pag 95. A Unica diferenca estd no
termo - X que tem este sinal pois o termo de fonte tem a forma: ? P+ "\P\z
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O lema de Coleman (eq. 100.2) também ganha um sinal pelo mesmo motivo:
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Regras de Feynman para Férmions (Interacao de Yukawa)
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Comecemos com a funcao de dois pontos livre (onde os dois pontos sao aplicacées do campo
fermidnico):

. /5\9 ordem na expansao perturbativa
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Note que agora o sinal do momento (ou a ordem de x e y) importa!

A regra para o vértice vem trivialmente da funcao de trés pontos:
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s6 quero o termo O(g')

1
o1
V)
\e

w\—’

0"(

—_—

3 D) 3.
5% 1§

=@ Yoe E (- "6\ sb(a\ \k(w\\yc»b\gw Y 1) bl <J>(w\ =
= _=6 gcﬁw A(b-wﬁlj( _ %‘SF,S_S_ 3S,. S ‘&/c\c\\{JcB\ “PW\‘PLW\’

¢ S§

( 3S..S \ \V&\WTB\ P ) P =
Y ¥

R\
:g\ ) éb‘ ( a\”t’) St (2 3;\\[ YO Gy P P 7Y YL Yy B\S @b\\\)tw\]_—
X¢—>— o
F Nao quero o diagrama de bolha no vacuo: Quw “h

"}
__g 313‘ yb‘(_SF (D’ 'L\)[— QP L= k{jw\ 5(24 “w) & S(vy\ "‘Q%\ Dl R w\lx BAHAS

=+ SRl P YO -5 (e Tl gy e

o (e 29y T seurtd o st i),

== gé‘w Al w\‘& c\%( S Sp%a‘bb\ [—SF(w-B\“PMM'B«\-Sﬁtm-\uﬁq-;«\“em\}

= —tzs Mo N (6 ) i&‘% 55%1 (— Ce (.Ba - -bﬁ\ESFCw - ‘b\ 5(“33\ M I - Setx -\053(‘3-)\\3(“ '?b%\] -
[ S

)
== gé‘w /A(bw\i (0 NSl + e (w-K\SFu-ﬂ -



Teoria Quantica de Campos |

G( D
1)

g S {9 Sy (- Sl

M

(eq. 130.1)

.\6 (eq. 130.2)

A importancia do ordamento do campo fermidnico cria uma importante diferenca entre um
loop fermidnico e um loop bosodnico, pense no seguinte diagrama:

Temos vario termos deste tipo:

353\ (L3S 3N\ (. G TS, =9
(258 (25 FV(ENTW) e T e

Para obter a combinacao ciclica (ja que é um loop):
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Temos que trazer o Ultimo campo para a primeira posicao e entao aplicar as derivadas:
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passo por 2N-1 campos

De onde vemos que, além de qualquer sinal que venha dos vértices (-g)", temos uma regra de
Feynman nova, devemos multiplicar por sinal total negativo toda vez que aparecer um loop fermio-
NiCO. Vocé pode checar, por exemplo que o mesmo loop gerado em uma teoria 7»4)3 (abaixo) nao tem sinal algum além do que

vem dos vértices. o

Regras de Feymnan para interacao de Yukawa:
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(eq. 130.3)






