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8a Lista de Exerćıcios

1. Considere o modelo da QED em 1+1 dimensões, conhecido como modelo de Schwinger.
A lagrangiana correspondente é dada por:

L = −1

4
F µνFµν + iψ̄γµ(∂µ + eAµ)ψ, (1)

onde µ, ν = 0, 1. Como no caso quadridimensional, podemos definir as correntes:

jµ = ψ̄γµψ, jµ5 = ψ̄γµγ5ψ. (2)

(a) Usando as equações de movimento, mostre que a ńıvel clássico as duas correntes
são conservadas, isto é,

∂µj
µ = 0, ∂µj

µ5 = 0. (3)

(b) Calcule o diagrama de polarização do fóton acoplado com a corrente axial dado
por:

Iµ5 (p) = −e2
∫

d2k

(2π)2
Tr[γ5γ

µ/kγν(/k + /p)]

k2(k + p)2
Aν(x). (4)

Em seguida, calcule pµI
µ
5 (p) e faça a transformada de Fourier para obter que,

∂µj
µ
5 (x) =

e2

π
εµν∂

µAν . (5)

(c) Leia a seção 19.1 do Peskin 1 e discuta a não conservação da corrente axial quando
inclúımos correções quânticas.

1Essa discussão também pode ser encontrada na Seção 16.6 do livro do Ashok Das.
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